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Resumen 

En la educación superior en el ámbito tecnológico en México uno de los principales 
problemas que se presentan en la actualidad es el rápido desarrollo tecnológico que se tiene, 
lo que origina que los planes y programas de estudios de las carreras de ingeniería y en 
especial de Ingeniería en Sistemas Automotrices del IPN, requiera actualizarse 
continuamente. 

Teniendo esto en consideración y realizando un análisis de los conocimientos que en la 
actualidad la industria automotriz solicita que los ingenieros que contrata tengan, se 
observa que una de la vertiente con mayor crecimiento en este sector es la recopilación y 
análisis de datos en todas sus áreas. 

Por lo que en este trabajo se establecerá lo que es el análisis de datos, su aplicación en el 
sector automotriz y la importancia de que la carrera de Ingeniería en Sistemas Automotrices 
implemente una asignatura donde se enseñe esto. 
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EL ANALISIS Y CIENCIA DE DATOS 

Se considera que el análisis de datos y la ciencia 
de datos nació en 1962 y su creador fue el 
matemático John W. Tukey quien estableció 

novedosas formas de analizar grandes conjuntos 
de datos para encontrar patrones y tendencias. 
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En las siguientes décadas continúo 
desarrollándose y se consolido en los primeros 
años del siglo XXI, en gran medida gracias a 
Willian S. Cleveland, informático y estadístico 
estadounidense dedicado a la investigación de 
nuevos modelos de visualización de datos, 
quien en 2001 introdujo a la Ciencia de Datos 
como ”Una disciplina independiente de la 
estadística, definiéndola como un plan para 
ampliar las principales áreas del trabajo técnico 
del campo de la estadística” (Mistral, s.f.) 

El análisis de datos se puede dividir en dos 
vertientes, la que analiza los datos cualitativos 
(toma en cuenta las cualidades por lo tanto no 
son medibles) y el cuantitativo (toma en 
consideración cantidades medibles). 

El Análisis de datos cualitativo se emplea 
comúnmente en las ciencias sociales y se utiliza 
para automatizar y sistematizar la recolección 
de datos, pero un analista es el encargado de 
establecerá la importancia y aplicación de los 
datos. 

Con respecto al análisis de datos cuantitativo 
Yanetsys Sarduy D. (Sarduy D., 2006), 
establece que “La investigación cuantitativa se 
dedica a recoger, procesar y analizar datos 
cuantitativos o numéricos sobre variables 
previamente determinadas. Esto ya lo hace darle 
una connotación que va más allá de un mero 
listado de datos organizados como resultado; 
pues estos datos que se muestran en el informe 
final están en total consonancia con las 
variables que se declararon desde el principio y 
los resultados obtenidos van a brindar una 
realidad específica a la que estos están sujetos”. 

Por lo que el análisis de datos 
independientemente del tipo de datos que se 
tengan, se puede emplear en casi todos los 
sectores. 

Por ejemplo, Hewlett Packard (Hewlett 
Packard, s.f.), establece que: “El análisis de 
datos constituye un amplio campo que se ocupa 
del procesamiento de datos sin procesar para 

convertirlos en información nueva y de utilidad 
que ayuda a transformar los negocios, acelerar 
la innovación y predecir resultados futuros”. 

Por su parte Amazon (AMAZON, s.f.), 
establece que “El análisis de datos convierte 
datos sin procesar en información práctica. 
Incluye una serie de herramientas, tecnologías y 
procesos para encontrar tendencias y resolver 
problemas mediante datos. Los análisis de datos 
pueden dar forma a procesos empresariales, 
mejorar la toma de decisiones e impulsar el 
crecimiento empresarial”. 

EL BIG DATA 

Según latam.emeritus.org (EMERITUS, 2023), 
el Big Data es un término muy socorrido 
actualmente por numerosas industrias. Se 
refiere al manejo de un considerable volumen 
de datos que contienen y arrojan una variedad 
de información a gran velocidad. 

El Big Data en la industria automotriz se puede 
crear recopilando información de diversas 
fuentes y pueden incluir, desde información 
sobre el comportamiento y las preferencias de 
los consumidores, tendencias del mercado, 
tendencias en las tecnologías a implementar, 
patrones de conducción por ubicación y tráfico, 
mucha de esta información la proporcionan los 
vehículos en uso. Varias aplicaciones de la 
Inteligencia Artificial (I.A.), se basan en Big 
Data y permiten tomar decisiones en tiempo 
real, mejorando los resultados obtenidos, por lo 
que es importante que los ingenieros 
automotrices empleen estas herramientas en su 
toma de decisiones. 

Con el uso del Big Data y el análisis de estos 
datos el sector automotriz puede optimizar cada 
una de sus áreas y tomar decisiones teniendo en 
consideración los historiales estadísticos y las 
tendencias existentes. 

EL ANALISIS DE DATOS EN LA 
INDUSTRIA 4.0. 

La Universidad de Boston (Universidad de 
Boston, s.f.) establece que “La ciencia de datos 
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es un componente crucial de la Industria 4.0, 
transformando la forma en que las industrias 
operan y compiten. Al aprovechar el poder de 
los datos, las empresas pueden lograr mayor 
eficiencia, ahorro de costos y satisfacción del 
cliente. A medida que la tecnología continúa 
evolucionando, el papel de la ciencia de datos 
cobrará mayor relevancia, allanando el camino 
hacia un panorama industrial más inteligente y 
conectado” 

Complementando esto SAP (SAP, s.f.) 
establece el Big Data, la analítica de datos y la 
I.A. son uno de los 9 pilares de la industria 4.0. 
Ya que el Big data permite recopilar datos de 
diferentes fuentes y el análisis de estos datos 
potenciada por I.A. y machine learning se 
pueden aplicar en tiempo real, para obtener 
información estratégica que permita tomar 
decisiones para la automatización de las 
fábricas y la gestión de la cadena de suministro. 

APLICACIÓN DEL ANALISIS DE DATOS 
EN LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

El análisis de datos en el sector automotriz tiene 
una gran importancia como establece el 
Instituto Fraunhofer (ITWM, 2025), quien 
comenta que “La ciencia de datos y el 
aprendizaje automático son tecnologías 
esenciales para la optimización de procesos y 
productos financieros en la industria automotriz 
del futuro” 

Indicando que algunas de sus aplicaciones son 
en: a) El modelado y valoración de contratos de 
arrendamiento; b) Previsiones de ingresos en la 
financiación de vehículos y c) Análisis 
interactivo de garantía de vehículos usados. 

 
La consultora ENCORA ( (ENCORA, 2023), 
comenta que el análisis de datos impulsa la 
innovación, permitiendo a diseñadores e 
ingenieros encontrar maneras de fabricar 
vehículos de mejor calidad a menor costo, 
mejorar la seguridad vehicular y optimizar la 
rentabilidad de la tecnología avanzada. 
Empleándose entre otras aplicaciones en: 

i) Diseño y pruebas de vehículos; ii) vehículos 
parcial y totalmente autónomos; iii) Vehículos 
eléctricos y de bajas emisiones. 

 
En el mismo enfoque A. Zharovskikh 
(Zharovskikh, 2024), comenta que se tienen 6 
áreas en las cuales el análisis de datos es 
importante en la industria automotriz y estas 
son: 

-Mantenimiento predictivo 
-Optimización de eficiencia de combustible 
-Gestión de la cadena de suministro 
-Optimización del rendimiento del vehículo 
-Experiencias del cliente 
-Vehículos autónomos 

 
Por su parte el fabricante automotriz FORD 
(Ford media center, 2024) comenta que “La 
tecnología automotriz, desde la más básica 
hasta la más avanzada, genera y procesa datos. 
Por ejemplo, múltiples detectores en los 
vehículos recopilan cientos de datos que se 
procesan y muestran en la aplicación FordPass 
Connect para informar al conductor el estado de 
las llantas, el nivel del combustible, o emitir 
alguna alerta de diagnóstico”, agregando que 
“En un mayor nivel, los sistemas de asistencia 
al conductor son capaces de usar sensores y 
cámaras para recibir y procesar información en 
tiempo real para generar una respuesta, como 
identificar los límites de velocidad de la avenida 
que se está transitando para ajustar el modo 
crucero. Las grandes innovaciones en la 
industria automotriz se basan en la recopilación 
y análisis de datos en tiempo real”. 

 
En el grupo Stellantis se trabaja en este campo 
junto con Mistral A.I. (Stellantis, 2025), en 
proyectos basados en I.A. sobre ingeniería de 
vehículos, análisis de datos de flotas y 
fabricación. Estableciendo sus siguientes líneas 
de trabajo en: Inteligencia de datos Bill of 
materials (BOM); Análisis de datos de feedback 
de vehículos y detención de anomalías basadas 
en I.A. 
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Complementando lo anterior y considerando la 
Industria Automotriz en China, la cual se 
proyecta como la de mayor crecimiento en las 
próximas décadas, se observa que el análisis de 
datos tiene gran relevación en muchos de sus 
procesos, como lo indica China business law 
journal (China business law Journal, 2024) “La 
industria automotriz está en transición de la 
fabricación tradicional de maquinaria a un 
ecosistema de alta tecnología basado en datos”. 

Agregando que más que un simple medio de 
transporte, los vehículos modernos son centros 
de datos móviles que recopilan y procesan 
grandes cantidades de información. Estos 
datos contienen no solo los parámetros de 
rendimiento de los vehículos y los hábitos 
de uso de los usuarios, sino también 
información sensible, como la información 
personal de los pasajeros y la información 
ambiental. 

PROBLEMÁTICA. 

En varias unidades académicas del IPN (IPN, 
2006), entre ellas la ESIME unidad 
Azcapotzalco, se imparte la Carrera de 
Ingeniería en sistemas Automotrices, la cual 
consta de 9 semestres. 

Esta carrera cuenta con 7 especialidades la 
cuales son: 

1)MANUFACTURA; 2) MATERIALES; 3) 
DISEÑO; 4) TERMOFLUIDOS; 5) 
CONTROL   DE SISTEMAS 
AUTOMOTRICES (Electrónica automotriz); 
6) CONTROL DE SISTEMAS 
AUTOMOTRICES (Seguridad y confort); 7) 
CONTROL DE SISTEMAS 
AUTOMOTRICES (Programación y control). 

 
Esta carrera se empezó a impartir en 2006 y sus 
planes de estudio datas de esta época, en la cual 
el análisis de datos apena comenzaba a 
emplearse masivamente en el sector industrial, 
por lo que en sus asignaturas obligatorias u 
optativas no contemplan alguna relacionada con 

la aplicación del análisis de datos en el sector 
automotriz. 

PROPUESTA DE IMPLEMENTACION 
DE LA ASIGNATURA DE ANALISIS DE 
DATOS 

El empleo de análisis de datos en cualquiera de 
las especialidades que se imparten en esta 
carrera es de gran importancia ya que como se 
indicó anteriormente desde el diseño, la 
manufactura, la selección de materiales el 
control, la seguridad, el confort, el análisis 
térmico y de emisión de contaminantes, la 
logística, entre otras parámetros y actividades 
que se tienen que controlar en sector automotriz 
o realizar la selección entre una alternativa u 
otra, en la actualidad parte primordial en estos 
procesos es el analizan los datos que se tienen 
históricos o en tiempo real. 

Por lo que es importante que, ante los 
requerimientos de la industria automotriz en el 
próximo rediseño de la carrera de Ingeniería en 
Sistemas Automotrices, se establezca en los 
semestres en donde se tienen las materias de 
ingeniería aplicada (6 o 7 semestres), una 
asignatura referente al análisis de datos. 

Al ser una asignatura común para todas las 
especialidades, le permitirá al estudiante 
independientemente de la especialidad que 
seleccione, conocer y poder realizar el análisis 
de los datos en cualquier área de la industria 
automotriz. 

Permitiendo que los egresados de esta carrera se 
encuentren a la vanguardia en esta área, ya que 
el análisis de datos en la actualidad es un 
componente esencial en el sector automotriz y 
complementado con la implementación de la 
inteligencia artificial se vuelve más importante 
cada día. 

CONCLUSIONES: 

Si en el IPN se desea que la carrera de 
Ingeniería en Sistemas Automotrices continue 
siendo referente en su área, es importante que 
tome en consideración las nuevas áreas que 
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están surgiendo e impactando al sector laboral y 
en especial al Sector automotriz, como son la 
Big Data, el análisis de datos y la I.A. Si se logra 
esto sus egresados podrán competir de manera 
destacada en este campo. Logrando con lo 
anterior la internacionalización de esta 
institución. 
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