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Abstract

This research focused on the design and manufacturing of a seal retainer for manual transmissions in
cargo trucks, an essential part for preventing lubricant leaks and protecting the bearing of the output shaft.
Considering the demands of the automotive industry to optimize performance, costs, and durability, the first
step was to investigate gray cast iron as the base material due to its favorable mechanical properties, such
as high wear resistance, good vibration damping capacity, and ease of manufacturing. The main objective
was to manufacture a seal retainer through controlled casting processes in an electric furnace and
characterize its properties to validate its automotive application. To achieve this, the component was
designed using CAD software, a molding model was developed considering the material’s shrinkage, and
the mold was fabricated using sand molding techniques. The casting of the gray cast iron was carried out
under strict safety parameters, temperature, and time regulations. Afterward, cleaning processes, surface
finishing machining, and functional performance tests were conducted. This research project allowed us to
demonstrate that the seal retainer achieved an adequate microstructural structure. The technical and
economic feasibility studies conducted showed that the proposed manufacturing process is competitive and
cost-effective, offering a solid alternative to conventional materials and methods. This work validated that
gray cast iron, subjected to controlled molding and casting, is a suitable material for manufacturing critical
automotive components such as the seal retainer.

Keywords: Foundry, Gray iron, Electric furnace, Sand casting, Retainer holder.

en diversos componentes automotrices. A pesar de la
llegada de nuevos materiales como el aluminio y las
aleaciones ligeras, el hierro gris continua siendo
insustituible en muchas piezas por sus caracteristicas

La industria automotriz se ha caracterizado por la
busqueda constante de materiales que ofrezcan un
equilibrio entre resistencia mecanica, durabilidad,
costo accesible y facilidad de manufactura. En este

contexto, el hierro gris ha ocupado un lugar especificas.

fundamental desde los inicios de la produccion de . ) .

vehiculos. Este material, perteneciente a las El hierro gris posee cualidades que responden de
fundiciones de hierro, se distingue por la presencia manera eficiente a las necesidades de la industria
de grafito en forma de liminas, lo que le confiere automotriz. Entre sus propwdadps II.lé.S relevantes se
propiedades unicas que han permitido su aplicacién encuentran la buena maquinabilidad, la alta
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capacidad de amortiguamiento de vibraciones y la
resistencia al desgaste. Estas caracteristicas permiten
que las piezas fabricadas con este material tengan un
rendimiento Optimo en condiciones de trabajo
exigentes, como las que se presentan en motores y
sistemas de frenos.

Desarrollo

El hierro gris se caracteriza por contener grafito
en forma de laminas, lo que le otorga una elevada
capacidad de amortiguamiento de vibraciones y
buena maquinabilidad, propiedades que lo hacen
ideal para la industria automotriz (Callister &
Rethwisch, 2018).

Una de las aplicaciones mas importantes del
hierro gris se encuentra en la fabricacion de bloques
de motor y cabezales de cilindro. En estas piezas, la
disipacion de calor y la estabilidad dimensional son
cruciales, y el hierro gris cumple con dichas
exigencias. Asimismo, este material se emplea en
discos y tambores de freno, donde la resistencia al
desgaste y la capacidad de soportar altas
temperaturas resultan fundamentales para la
seguridad y el rendimiento del vehiculo. En el caso
de los frenos, “las fundiciones grises son
ampliamente utilizadas en discos y tambores debido
a su resistencia al desgaste y capacidad de
disipacion térmica” (Lopez & Pérez, 2017, p. 48).

Los bloques de motor y cabezales de cilindro se
fabrican tradicionalmente en hierro gris, ya que su
conductividad térmica y estabilidad dimensional
permiten un desempefio confiable en condiciones
extremas de operacion (Smith & Hashemi, 2011;
Totten & MacKenzie, 2003).

Otra ventaja significativa del hierro gris radica en
su costo relativamente bajo en comparaciéon con
otros materiales, como los aceros especiales o las
aleaciones de aluminio. Ademas, su facilidad de
fundicion permite fabricar piezas de geometria
compleja sin necesidad de procesos adicionales de
mecanizado costosos. No obstante, este material
también presenta limitaciones, como su fragilidad
frente a esfuerzos de impacto y su peso elevado, lo
que ha motivado a la industria a explorar alternativas
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mas ligeras en busca de vehiculos mas eficientes y
menos contaminantes.

A pesar de ello, el hierro gris sigue siendo
ampliamente utilizado en la actualidad. La razon es
clara: pocas alternativas logran igualar su capacidad
para absorber vibraciones, reducir ruidos y mantener
un equilibrio entre durabilidad y costo de
produccidn. Por ello, se mantiene como un material
estratégico dentro de la cadena de produccion
automotriz.

Metodologia

Se aplic6 una metodologia basada en la
investigacion documental y de campo, un estudio
técnico y de mercado que a continuacion se presenta.

Figura 1.Prototipo de Porta reten

El proceso de fabricacion del porta retén en hierro
gris es una actividad fundamental dentro de la
industria metalargica y automotriz, ya que esta pieza
cumple una funcion esencial en la transmision
manual de los camiones de carga. Su propdsito es
mantener en su lugar el retén del eje de salida de la
transmision, evitando fugas de aceite.

Si se fabrica una pieza automotriz de hierro gris,
aplicando metodologias especificas para optimizar
sus propiedades mecanicas, como el control de su
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microestructura, el disefio adecuado, el tratamiento
térmico y los procesos de acabado, entonces el porta
retén resultante tendrd las propiedades requeridas
para un buen desempeiio funcional en su aplicacion
automotriz, garantizando su durabilidad, resistencia
al desgaste y adecuado desempefio en condiciones
operativas, de igual manera los resultados de las
pruebas de rendimiento confirmaran la efectividad
de los procesos aplicados.

OBJETIVO

Realizar un estudio técnico del proceso de
fabricacion de un porta retén en hierro gris,
describiendo sus etapas clave y los factores que
influyen en la calidad del producto final.

La idea principal del proyecto es desarrollar un
porta retén automotriz fabricado en hierro gris,
abarcando todo el proceso de manufactura desde el
disefio hasta la fundicion final. Esta pieza, esencial
en sistemas mecanicos rotativos, esta disefiada para
alojar el retén de aceite, garantizando su fijacion y
evitando fugas durante el funcionamiento del
componente.

ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién, se muestran los resultados
obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes a
través de las siguientes graficas.

¢ Conoces las partes de un sistema de transmision?

Grafica 1. Elaboracion propia 2025
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En la grafica se puede observar que el 42.6% de los
estudiantes conoce las partes de un sistema de
transmision, el 29.5% tal vez conozca las partes de
un sistema de transmision y el otro 27.9% desconoce
las partes de un sistema de transmision.

¢ Qué tan importante crees que es la fabricacion de una pieza
automotriz de hierro gris en el taller de metalurgia?

Poco Importante

Muy Importante
36,1%

Grdfica 2. Elaboracion propia 2025

En la grafica 2 se puede observar que el 55.7% de
los estudiantes considera que la fabricacion de una
pieza automotriz en hierro gris en el taller de
metalurgia es importante, el 36.1% considera que es
muy importante, mientras que el otro 8.2% considera
que la fabricacion de una pieza automotriz en hierro
gris en el taller de metalurgia es poco importante.

Diseiio y fabricacion de la pieza

El disefio de una pieza es un proceso que se
encarga de la creacion y desarrollo para una pieza, el
trabajo tiene que ser preciso y especializado donde
se deben cubrir los diferentes aspectos o
problematicas que se puedan presentar en la pieza.

Se debe definir cual es el proposito que cumplira
la pieza, donde se deben identificar las dimensiones,
tolerancias, materiales y propiedades mecanicas
necesarias. Ya que cada punto que se tome durante
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la fase de disefio puede repercutir de una
manera significativa en el rendimiento, la
durabilidad y el costo de la pieza.

Disefio en 3D

El disefio en 3D es una gran herramienta que
utiliza la tecnologia para producir modelos mas
precisos y complejos. Esta manera de disefiar se
utiliza programas como SolidWorks o AutoCAD.

Normas de calidad

Las normas de calidad se utilizan para asegurar
que se cumplan con los estandares de fabricacion y
el rendimiento requerido. Tienen importancia para
lograr una dimension propiedades
mecanicas, acabado superficial y funcionalidad.

precisa,

NMX-B-251-CANACERO-2016
habla de la Fundicion de metales y Precauciones de
seguridad también trata especificamente sobre los
requisitos 'y recomendaciones en materia de
seguridad e higiene industrial para los procesos de
fundicion de metales.

La norma

Proceso de fabricacion

Este proceso es el conjunto de las operaciones y
las actividades que haran posible conseguir la pieza
terminada, basado en el disefio. Este proceso implica
el uso de los materiales, equipos, técnicas, moldeo y
fundicion de la pieza.
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La fundicion de metales consiste en calentar un
metal hasta su estado liquido y verterlo
sucesivamente en un molde. El molde y el metal se
dejan enfriar hasta que el metal liquido se solidifica,
momento en el que la pieza se extrae del molde.

Con esta investigacion sobre la fabricacion de un
porta retén en hierro gris, se abre una oportunidad
para optimizar procesos en la industria automotriz,
reduciendo costos y garantizando productos de
mayor calidad. Esto no solo beneficia a las grandes
empresas, sino también a pequefios y medianos
productores que buscan mejorar su competitividad
en el mercado.

También tiene un impacto educativo vy
tecnoldgico. Los conocimientos generados pueden
servir como base para futuros estudiantes y
profesionales interesados en la metalurgia,
impulsando nuevas investigaciones y mejoras en la
manufactura de piezas fundidas.

Un proceso de fabricacion optimizado también
puede contribuir al cuidado del medio ambiente. Si
se logra reducir desperdicios y aprovechar mejor los
materiales, se disminuiria el impacto ecoldgico de la
fundicién. Incluso, se podria fomentar el reciclaje
del hierro gris, promoviendo una industria mas
sustentable.

La seguridad en el transporte también se veria
beneficiada. Un porta retén bien disefiado y
fabricado asegura que los sistemas de sellado de los
vehiculos funcionen correctamente, evitando fugas
de lubricante y posibles fallas mecanicas que podrian
poner en riesgo a los conductores.

Conclusion

El hierro gris ha demostrado ser un material
indispensable en la historia de la industria
automotriz y contintia desempefiando un papel
relevante en la actualidad. Sus propiedades de
maquinabilidad, amortiguamiento, resistencia al
desgaste y bajo costo lo convierten en la opcion ideal
para piezas criticas como motores, frenos y
transmisiones. Aunque los avances tecnoldgicos han
impulsado la incorporacion de materiales mas
ligeros en busca de eficiencia energética, el hierro
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gris aun conserva su protagonismo gracias a la
combinacion inica de caracteristicas que ofrece. En
definitiva, este material sigue siendo un pilar en la
fabricacion automotriz, reflejando el equilibrio entre
tradicion, funcionalidad y economia.
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